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04. 수용액에서의 반응들

 Zn → Zn2+ + 2e 반응은 전자가 나갔으므로 산화 반응이다. 
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구체적인 예)

① N3
-에서 N원자의 산화수는 x☓3 = -1, x = -

② NO3
- 에서 N원자의 산화수는 x + (-2)☓3 = -1, x = +5

③ BaO2에서 O원자의 산화수는 +2 + x☓2 = 0, x = -1
④ Na2Cr2O7에서 Cr원자의 산화수는 +1☓2 + x☓2 + (-2)☓7 = 0, x = +6
⑤ ICl에서 각 원자의 산화수 I는 +1, Cl은 –1
⑥ 다원자 양이온은 NH4

+과 Hg2
2+이 있으며 이중 Hg2

2+의 수은의 산화수는 +1이다. 

예외적인 산화수)
① S2O8

2-에서 S의 산화수는 x☓2 + (-2)☓8 = -2, x = +7이 아니다. S은 16족 원소이므로 
최대 산화수는 +6이기 때문이다. 따라서 이 경우에는 산소의 산화수가 예외가 된다. 

S2O8
2-에서 O의 산화수는 +6☓2 + x☓8 = -2, x = -

② SO4
-도 S의 산화수는 +6이고 O의 산화수가 - 이다. 
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[산화제, 환원제 정리]

① 기체 상태에서 강한 산화제 : 전자친화도가 큰 화학종
② 기체 상태에서 강한 환원제 : 이온화 에너지가 작은 화학종
③ 이온이 수용액 상태에서 강한 산화제 : Eo(표준환원전위)값이 큰 화학종
④ 이온이 수용액 상태에서 강한 환원제 : Eo(표준환원전위)값이 작은 화학종의 환원된 화학종

(금속)
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       MnO4
- + Br- → Mn2+ + Br2 반응식 완결
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⚫ 실제 사용된 산화제의 몰수 구하기

      Zn(s) + HNO3(aq) → Zn(NO3)2(aq) + H2O(l) + NO

(1) 산화 환원 반쪽 반응으로 나누어준다.

산화 : Zn + HNO3 → Zn(NO3)2

환원 : HNO3 → NO

(2) 원자수를 맞춘다.

산화 : Zn + 2HNO3 → Zn(NO3)2
환원 : HNO3 → NO

(3) O는 H2O로 H는 H+으로 개수를 맞춘다.

산화 : Zn + 2HNO3 → Zn(NO3)2 + 2H+

환원 : HNO3 + 3H+ → NO + 2H2O

(4) 전자는 최소공배수로 맞춘다.

산화 : (Zn + 2HNO3 → Zn(NO3)2 + 2H+ + 2e) ☓ 3
환원 : (HNO3 + 3H+ + 3e → NO + 2H2O) ☓ 2

(5) 산화 환원 두 반응식을 더한다.

 3Zn(s) + 8HNO3(aq) → 3Zn(NO3)2(aq) + 4H2O(l) + 2NO

3몰의 Zn을 산화시키는데 사용된 산화제(HNO3)는 2몰이다. 이 반응에서 산화제는 HNO3로서 
전체 반응식에서 8몰이 사용되었지만 실제로 사용된 산화제는 2몰 뿐이다. 6몰은 산화제가 아
니라 산화 반응에서 원자수를 맞추기 위해 사용되었을 뿐이다. 즉 HNO3는 2몰만이 환원되었
으므로 산화제로 사용된 HNO3는 2몰이다. 
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          → 5H2C2O4를 전부 산화시키기 위한 MnO4
-의 mol수

           


