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05. 양자론과 원자구조
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⚫ 수소 원자에서 전자가 n=2 → n=1로 전이할 때 방출하는 에너지

△E = E2 – E1 = -R


 - (-R


) =  
⚫ 수소 원자에서 전자가 n=3 → n=2로 전이할 때 방출하는 에너지

△E = E3 – E2 = -R


 - (-R


) =  
⚫ 수소 원자에서의 일반적인 식

En = -R J,   △E = Ef – Ei = (-R ) - (-R ) = R(   )
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● Li2+의 보어이론

보어의 이론에 의한 Li2+의 에너지 준위는 En = -k


이다. 

∴ 3차 i.E = E∞ - E1 = 0 - (-k ) = 9k      i.E = E∞ - E1 = 0 - (-k ) = k
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Li2+과 He+의 전자가 바닥상태에서 n=2로 전이할 때 흡수하는 파장의 비를 구해보면 다음과 
같다.  

Li2+ : △E = E2 – E1 = -k


 - (-k


) =  
He+ : △E = E2 – E1 = -k


 - (-k


) =   이므로 E의 비는    :   = 9 : 4이고 파

장의 비는 E의 비의 역수이므로 4 : 9이다. 

[문제]

해설) 가장 오른쪽의 스펙트럼선(가장 긴파장)은 가장 작은 전이 에너지를 나타내므로 n=4 → 
n=3로 전이를 나타낸다. 따라서 B선은 n=5 → n=3로 전이를 나타내고 A선은 n=6 → n=3로 
전이를 나타낸다. 

② 드브로이의 물질파설 : E = mc2 = h , λ =   일반적으로는 λ =  , 파장과 속

도는 반비례이다. 



- 40 -

③ Heisenberg의 불확정성 원리 : 

④ 
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⚫ 확률함수(방사방향 파동함수)와 방사방향 확률분포 그림 비교 

(1) s 오비탈의 확률함수 혹은 전자발견 확률밀도(Ψ2) 그림 : s 오비탈은 각마디가 없으므로 
원점이 0이 아니다.  

(2) s 오비탈의 방사방향 확률분포 그림

(3) p 오비탈의 확률함수 혹은 전자발견 확률밀도(Ψ2)와 마디평면 그림

cf) p 오비탈은 각마디가 있으므로 원점이 0이며, 방사상 마디를 구형 마디라고도 하며 각마
디를 평면형 마디라고도 한다. 
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(4) 방사파동함수(Ψ)와 거리의 그림 : 원점 아래로 곡선이 내려가는 부분이 가능하다. 
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최외각 전자의 유효핵전하는 같은 족에서도 같은 주기에서도 원자번호가 증가할수록 증가하며 
예외가 없다. 또한 유효 핵전하의 변화량은 같은 족에서 아래로 갈 때에는 양성자수가 8씩 증
가하나 같은 주기에서 오른쪽으로 갈 때에는 양성자수가 1씩 증가하므로 같은 족에서 아래로 
갈 때에가 같은 주기에서 오른쪽으로 갈 때보다 더 크다.   

④ F와 Na중 최외각 전자의 유효핵전하는 F가 더 크다. Na는 3s에 전자가 존재하여 전자가
리움 효과가 크기 때문이다. 또한 같은 종류의 오비탈의 에너지 준위는 원자번호가 커질수
록 낮아진다. 예를 들어 Li의 1s 오비탈은 Na의 1s 오비탈보다 에너지가 높다. 왜냐하면 
Na는 Li보다 유효핵전하가 크기 때문에 에너지가 낮아지기 때문이다. 


