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06. 주기적 성질, 이온결합
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cf) 이온 반지름
① P3- 〉 S2- 〉 Cl-   ② Ca2+ 〉 Mg2+ 〉 Be2+   ③ I- 〉 I 〉 I+
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⑧ 2차 이온화 에너지의 예외

2차 이온화 에너지는 B+(Be과 동일한 전자배치)보다 C+(B와 동일한 전자배치)의 이온화 
에너지가 더 작아지는 예외가 있고 O+(N과 동일한 전자배치)보다 F+(O와 동일한 전자배
치)의 이온화 에너지가 더 작아지는 예외가 있다. 1차 이온화 에너지의 예외와 같은 원
리이다. 
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cf) Cl(g)의 전자친화도 Eea = 350kJ/mol이라면 Cl(g) + e → Cl-(g) + 350kJ로서 음이온이 
될 때 350kJ/mol의 에너지를 방출한다는 의미이다. 교재에 따라 방출할 때 (-)부호를 쓰는 
경우도 있으며 (-)의 의미성은 열을 방출한다는 의미밖에 없음을 기억하자. 
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       O-(g) + e + E → O2-(g) △H = (+)780kJ → 흡열과정 = 전자와 친하지 않다.
                                                  (전자가 들어와 반발력이 커지므로)
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④ 이온결정의 녹는점과 끓는점 비교 
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⚫ K(g) + F(g) + (i.E – Eea) → K+(g) + F-(g)이며 이온화 에너지의 절대값이 전자친화도의 
절대값보다 크기 때문에 (i.E – Eea)는 양의 값(+)이다. 

⚫ KF(g) + 549kJ → K(g) + F(g)가 성립한다. 

⚫ K+(g) + F-(g) → KF(g) + 640kJ(쿨롱안정화에너지)로서 양이온, 음이온, 이온 쌍 모두 상
태가 기체(g)임을 명심할 것 
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⚫ Na+(g) + Cl-(g) → NaCl(s) + 격자에너지 로서 해당 성분 이온에서 이온결정을 생성시킬 
때에는 격자에너지는 발열이고, 양이온과 음이온의 상태는 기체(g)이나 이온결정의 상태는 
고체(s)임을 명심할 것

⚫ NaCl(s) + 격자에너지 → Na+(g) + Cl-(g) 이온결정이 해당 성분 이온으로 분해될 때에는 
격자에너지는 흡열이다. 

⚫ 본-하버 싸이클은 승화열, 결합해리에너지, 이온화에너지, 전자친화도, 격자에너지, 표준생
성열(△Hf

o)중 5가지 값을 알면 나머지 하나를 계산할 수 있도록 해준다. 
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⚫ MgO와 NaF의 Born-Haber 사이클 비교
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⚫ O(g)의 1차 전자친화도는 발열이나, 2차 전자친화도 즉 O-(g) + e → O2-(g) 과정이 흡열
이므로 전체적으로 O(g) + 2e → O2-(g)과정은 흡열이다. 

⚫ Mg(g)의 1차 이온화 에너지와 2차 이온화 에너지를 더한 값이 2180kJ이므로 1차 이온화 
에너지는 그 절반값인 1090kJ보다 작음을 알 수 있고 2차 이온화 에너지는 그 절반 값인 
1090kJ보다 크다는 것을 알 수 있다. 

⚫ △Hf
o(Mg2+(g))는 Mg(s) → Mg2+(g) + 2e 반응식에 해당하는 반응열이며 Mg(s) + 150kJ(승

화열) → Mg(g)과 Mg(g) + 2180kJ → Mg2+(g) + 2e을 더한 값이므로 2330kJ/mol이다. 

cf) 격자에너지 앞의 부호인 (-)에 의미를 두지 말 것, 이온의 전하량이 (+), (-)이므로 둘을 
곱한 값은 (-)이므로 (-)를 사용한 것에 지나지 않는다. 

      LiF 〉 LiCl 〉 LiBr


