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08. 열화학, 화학에너지

열역학 제1법칙 : 고립계의 내부에너지 변화(△E)는 0이다. 즉 에너지는 소멸되거나 창조
되지 않는다. 

내부에너지는 계의 모든 입자가 가진 위치에너지와 운동에너지의 총합이다. 내부에너지는 
그 절대값을 구하기는 어려우므로 그 변화(△E)를 따진다. 

cf) 위 그림에서 Ag+ + Cl- → AgCl 반응이 계이므로 만약 이 반응이 발열반응이라면 물(주
위)의 온도가 증가하게 된다. 
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[문제]

해설)

정답 : ②
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cf) 일에는 팽창의 일과 비팽창의 일이 있다. 비팽창의 일을 나타내는 열역학적 함수는 깁스
함수의 변화(△G)이다. 
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열역학적 표준 상태에서의 열역학적 함수는 기호로는 상첨자 o를 사용한다. 예를 들어 △Ho, 
△Eo와 같이 사용한다.

cf) △Ho, △Eo와의 비교
CH4(g) + 2O2(g) → CO2(g) + 2H2O(l)  △Ho = -890kJ
△Ho = △Eo + P△V = △Eo + △ngRT ( △ng  = -2)
-890kJ = △Eo – 2RT 이므로 두 열역학적 함수의 절대값을 비교해보면 다음과 같다.
∣△Eo∣ 〈 ∣△Ho∣이다. 
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cf) 어떤 물질의 비열이 10J/g ℃라면 그 물질이 10g이 있고 온도를 10℃ 높이고 싶다면 들
어가는 열량 q = 10J/g ℃ ☓ 10g ☓ 10℃이므로 이를 식으로 나타내면 q = mc△T이다. 

[문제]

해설)
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이 반응식의 의미성은 포도당 1몰이 분해되어 2몰의 에탄올과 2몰의 CO2 생성시 82kJ의 
열이 방출된다는 의미이다.
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cf) CH3Cl(g) + 345kJ → CH3(g) + Cl(g)의 반응식과 같이 결합에너지는 반드시 기체상태임을 
명심할 것

[문제]

해설)

     = b + c – d – e

⚫ 표준 연소 엔탈피
어떤 화합물 1몰을 태울 때 발생하는 열을 연소열 혹은 표준 연소 엔탈피 △Ho

c라고 한다 
연소열이 크다는 것은 이 화합물을 태울 때 열이 많이 발생한다는 것을 의미하며 좋은 연

료라는 것을 의미한다. 예를 들어 H2(g)의 표준 연소 엔탈피라고 하면 H2(g) +  O2(g) → 

H2O(l)반응에서 발생하는 열을 말한다. 이 값은 △Hf
o(H2O(l))와 같다. (25℃에서 H2O는 액

체이기 때문에 H2O(l)이다.)

⚫ 표준 증발 엔탈피
H2O(l)의 표준 증발 엔탈피는 H2O(l) 1몰이 기화될 때의 값이므로 H2O(l) → H2O(g)에 해
당하는 엔탈피 값이다. 


